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Framtidens teknik

Elektromobiliteten &r en logisk konsekvens av att vi maste
ta hansyn till miljén och félja lagkrav pa begransade ut-
slapp fran motorfordon runtom i varlden. Och trycket pa
branschen okar hela tiden. Nar tekniken som kravs for att
klara de stranga avgasgransvéardena blir for dyr for tillver-
karna tvingas de se sig om efter alternativa driftkoncept.
Redan i bilindustrins barndom i bérjan av 1800-talet be-
drevs forskning p& batteridrivna motordroskor. Men tyvarr
kom denna forskning av sig mitt under dess glansdagar.
Sedan nagra ar tillbaka letar bilindustrin &terigen intensivt
efter alternativa hallbarare drivmedel.

Ford har tagit sitt ansvar genom att investera cirka
11,5 miljarder US-dollar i elektromobilitet fram till 2022.
Ford hor till en av de mest innovativa tillverkarna inom
detta omrade. Foretaget satsar pa en elektrisk framtid och
vill bidra till att antalet hybrid- och eldrivna fordon ¢kar
i Europa. Det finns alltid en bil som passar varje kunds
behov: frdn sma kompakta stadsbilar till praktiska hy-
bridsuvar for familjen eller kraftfulla hybridtransportbilar
for foretag. For att driva utvecklingen framat sa snabbt

som mojligt och halla nere kostnaderna pa en relativt lag
niva utokar Ford sitt samarbete med Volkswagen. Darut-
over har Ford bildat ett samriskbolag som heter IONITY
tillsammans med flera andra biltillverkare (BMW Group,
Daimler AG, Hyundai Motor Group och Volkswagen med
markena Audi och Porsche), vilket gar ut pa att bygga
ett natverk av hogvoltstationer (350 kW) for laddning av
elbilar.

Det finns &ven fragor till den har specialutgdvan
du ska svara pa. Passa ocksa pa att skriva en kommentar
om vad du tyckte om den. Klicka pa foljande lank for
att komma till frageformularet:
https.//www.surveymonkey.co.uk/r/ATSE-SE.

Du kan ocksé lasa av QR-koden har uppe till vanster
med din smartphone eller surfplatta.

Vi onskar dig mycket ndje med lasningen!

Autoteam-redaktionen

Producerad av OEConnection GmbH i samarbete med Ford of Europe GmbH. Den information som finns i denna publikation var korrekt vid tidpunkten for tryckning. Utrustningen av
modellerna samt reparationsprocedurer kan variera mellan marknaderna. Vid tveksamheter galler darfor alltid de arbetsvillkor och -regler som géller i aktuellt land. Ford Autoteam
riktar sig speciellt till Fords aterforsaljarforetag och deras medarbetare. Tidskriften &rinte avsedd att distribueras till allménheten eller till kunder. Informationen i Autoteam &r

konfidentiell.

All vidare tryckning, digital anvéndning av nagot slag eller kopiering — dven av utdrag — krédver vart godkdnnande. Vi forbehaller oss samtliga rattigheter enligt upphovsrattslagen.

Felaktigheter kan forekomma.
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Startskottet

Tvdrtom mot vad manga tror sd
har elektromobiliteten en ldng
historia.

De olika koncepten

Vijamfor de aktuella hybrid-
systemen och beskriver hur de
fungerar.

Mer emotioner -
mindre emissioner

Lds om bakgrunden till elektro-
mobiliteten.
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Effektiva och fulla
med energi

Vi presenterar de produkter som
finns nu och de som kommer
inom kort.

Sarskilda krav

Mdanga nya spdnnande uppgifter
vdntar dig som servicetekniker.

En blick framat

Ford satsar stort pd framtidens
teknik.
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Allméan information

”Trouvé Tricycle”
presenterades for

férsta gangen 1881. Illustration av

Michael Faraday med

Startskottet

Elektromobilitetens historia Manga tror att
elbilen &r en helt ny uppfinning. Men sa &r

det faktiskt inte. De allra forsta bilarna drevs
ndmligen elektriskt. Och det var for mer dn hundra

ar sedan!

Redan under forsta halften av
1800-talet genomfdrde man lyckade
forsok med att dra droskor med elek-
triska motorer i stallet for med hast.
1821 upptackte experimentalfysikern
Michael Faraday elektromagneten —
som fortfarande ar grundstenen &dven
i dagens elmotorer som fungerar en-
ligt denna metod. Thomas Davenport
sokte patent pa ett eldrivet jarnvags-
fordon med likstromsmotor 1834, men
den forsta ansdkan avslogs. Forst
efter andra forsoket godkandes hans
patent. Det var den 25 februari 1837.

Under &ren déarpa genomfordes
otaliga fors6k med olika testfordon.
P& den internationella elektricitetsut-
stallningen i Paris 1881 presenterade
den franske fysikern Gustave Trouvé
en trehjuling ("Trouvé Tricycle”) som
drevs med elmotor och ett uppladd-
ningsbart batteri. Aven Siemens var
verksamma inom det har omradet
redan pa den har tiden. 1882 presen-
terade foretaget en elektrisk buss
som forsorjdes med el via en kontakt-
ledning pa en testbana i Berlin.

1888 presenterades den fyrhju-
liga Flocken-elbilen i Tyskland. Det
forsta vagfordonet som uppnadde

den for datiden otroliga hastigheten
100 km/ var den cigarrformiga elbilen
“La Jamais Contente”, tillverkad av
den belgiska konstruktéren Camille
Jenatzy 1899. Aven Ferdinand Porsche
utforde ett pionjararbete pa omradet
med sin revolutionerande hybriddriv-
na bil. Aret var 1900 och den kallades
for Mixed-bilen. Denna bil var utrus-
tad med en férbranningsmotor som i
anslutning till en generator alstrade
strom. Energin leddes via batterier till
tva elmotorer som drev framhjulen.
Borjan av 1900-talet var elektromo-
bilitetens glansperiod. | New York,

till exempel, kérde man fran &r 1900
nastan uteslutande eldrivna taxibilar.

Allmén information - Elektromobilitetens historia

Védnnerna Henry Ford (till
vdnster) och Thomas Alva
Edison (till héger) forskade
tillsammans pa omradet
elektromobilitet.

en stavmagnet.

Under den har tiden experimenterade
aven Henry Ford med ett elfordon till-
sammans med vannen Thomas Alva
Edison (som bland annat uppfann
glodlampan).

Ironiskt nog var det en annan elek-
trisk uppfinning som kom att leda till
elektromobilitetens snara nedgang.
1911 introducerade Charles Kettering
sin elektriska startmotor. Hittills hade
man varit tvungen att veva i gadng alla
fordon med forbranningsmotor. Nu
behodvdes inte det langre. 1913 innebar
Henry Fords legendariska T-Ford
(Model T eller Tin Lizzie) och innova-
tiva lopande bandet-produktion det
definitiva slutet for eldriften under
den har epoken. Fran och med nu
var det mera ldnsamt att producera
bensindrivna bilar. Elfordon fortsatte
bara anvandas inom specialomraden
(sdsom industrin). Nackdelarna med
de davarande elfordonen — som den
hoga kostnaden och daliga rackvid-
den — och den billiga oljan var ocksa
bidragande orsaker. Och under aren
som foljde etablerades en global in-
frastruktur med heltdckande tanksta-
tionsnatverk for fordon med férbran-
ningsmotorer.

FORD AUTOTEAM Specialutgdva



MILD HYEBRID

ELECTRIC VEMICLE

HYEBRID

ELECTRIC vEWICLE

MHEYV: Mildhybrid Electric Vehicle HEV: Hybrid Electric Vehicle

De olika koncepten

7o)
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ALL-ELECTRIC

ELECTRIC YEMITLE

PLUG-IN HYBRID

ELECTRIC VEWICLE

PHEV: Plug-in-Hybrid Electric Vehicle BEV: Battery Electric Vehicle

MHEV, HEV, PHEV, BEV Inom politiken och i press och media dr elektro-
mobilitet ett vanligt aterkommande tema. Men vad déljer sig egentligen
bakom alla begreppen och vilken teknik dr det som anvédnds? Det finns flera
olika tekniska lésningar fér detta och vid service maste de alla hanteras pa
ett speciellt sdtt. Hdr reder vi ut skillnaderna.

Bland de nuvarande och kommande Ford-modellerna
finns olika utbyggnadsnivaer nar det galler hybridiseringen
av befintliga och nya fordon. For att ge dig en bra 6verblick
och hjalpa dig att ge kompetenta svar pa fragor fran kun-
derna jamfor vi har nedan de enskilda driftkoncepten.

Ordet hybrid kommer fran latin och betyder ndgot som
korsats eller blandats. Nar det géller bilar syftar man pa
att minst tva olika kraftkéallor anvénds. | de flesta fall ror
det sig om en kombination av en konventionell forbran-
ningsmotor och en batterielektrisk drivenhet.

Mildhybrid (MHEV)

Bilar med mildhybridteknik arbetar med tva synergistiska
energikallor: en konventionell forbranningsmotor och en
elmotor som drivs med ett batteri (ackumulator). Elmo-
torn driver inte bilen direkt utan anvands bara som stod. |
praktiken kan man saga att férbranningsmotorn och elmo-
torn arbetar "hand i hand”. Smart elektronik avgor utifran
situationen vilken enhet som arbetar mest effektivt. Ener-
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gin till elmotorn lagras i litiumjonbatterier. De har mycket
storre lagringskapacitet an till exempel nickelmetallhy-
dridbatterier. Batteriet laddas enbart genom regenerering,
det vill sdga vid inbromsning eller flytkérning, till exempel
under korning i nedférsbackar. Den storsta skillnaden mel-
lan en mildhybrid (MHEV) och en full hybrid (HEV) ar att
en mildhybrid inte kan kéras enbart pa el.

Hybrid (HEV)

HEV ar nar en forbranningsmotor och en elmotor kombi-
neras for att driva ett fordon. Till skillnad fran mildhybrid
kan fordonet aven kéras med enbart elmotor vid full hy-
brid (HEV). Det gér att vaxla automatiskt mellan de olika
driftkoncepten och det ar aven mojligt att tillampa en
kombinerad anvandning av de tvd motorerna. Dessutom
kan elmotorn hjalpa till genom att utveckla extra drivkraft
(en "boost”). Batteriet laddas enbart genom regenerering.
Extern laddning ar inte moijlig. >

MHEV, HEV, PHEV, BEV - Teknik 5
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Laddhybrid (PHEV)
Den mest attraktiva losningen for manga bilfoérare just nu
ar kanske laddhybriden. Den storsta fordelen med detta
koncept (forutsatt att batteriet ar laddat och tanken full)
ar mojligheten att koppla om. Det gar till exempel att véalja
att kora bilen helt pa el inne i staden och pa bensin under
langre tjansteresor eller semesterresor. Det har systemet
ar framforallt mycket energieffektivt i tat trafik, bilkoer el-
ler vid manga starter och stopp (’stop-and-go”). Fordonet
drivs framat av elmotorn och férbranningsmotorn behover
inte hela tiden slds pa och av.

| likhet med hybridbilar ar aven laddhybrider forsedda
med tva drivmotorer. Skillnaden ar att de har ett storre
hogvoltsbatteri som gor att det gar att kora aven langre
strackor pad enbart el.

Helelektrisk (BEV)

Vid renodlad batteridrift drivs bilen framat med hjalp av
en (eller flera) elektriska motorer. De litiumjonbatterier
som Ford anvander laddas med kabel och stickkontakt i
en laddstation eller via ett 230 V-uttag hemma eller en
Wallbox i garaget. Hur ladngt det gar att kéra pa ett full-
laddat batteri i verkligheten varierar stort. Det &r manga
praktiska faktorer som paverkar den teoretiskt mojliga
korstrackan. Dessa faktorer ar framforallt korsatt, topo-
grafi, belastning, vaderfoérhallanden och utetemperatur.
Dessutom kan anvandningen av olika férbrukare sdsom
belysning, assistanssystem, ventilation, klimatanlaggning,
varme och ljudanléaggning, forkorta korstrackan ganska
rejalt. De langa laddningstiderna ar ocksa nagot som be-
hover tas hansyn till. Beroende pé& anslutning (3,5-22 kW)
kan det ta upp till &tta timmar att ladda ett tomt batteri
helt fullt.

Sa kallade snabbladdningsstationer med 50, 120 eller
upp till 350 kW ar effektivare. De kan reducera laddnings-
tiden till 3=5 timmar. Jamfort med bilar med forbran-
ningsmotorer ar de elektriska modellerna mycket billigare
i underhall. De vanliga servicejobben som byte av olja,
tandstift, kuggrem eller avgasror forsvinner helt. Och
bromsskivor och bromsbelagg slits dessutom betydligt
mindre. En av de storsta fordelarna med helelektriska bilar
ar ocksa att de &r lokalt utslappsfria och nastan ljudlosa
ute pa vagen, om de inte férsetts med artificiellt ljudsys-
tem. Den som &ger en sadan har bil behover inte oroa sig
for eventuella korfoérbud i innerstaden. Dessutom erbjuder
redan manga kommuner gratis parkering och laddning pa
sarskilt utmarkta platser. Beroende p& marknad kan det
ocksa finnas sarskilda premier vid kopet och/eller skatte-
lattnader.

Teknik - MHEV, HEV, PHEV, BEV

| Ford Mondeo Hybrid anvands parallell hybriddrivenhet.

Hybridfunktioner

Har ar fyra viktiga punkter om hybridenheternas
funktioner:

Start av forbranningsmotorn samt start-och-stopp: Om
bilen star still, till exempel for att foraren har stannat vid
rott ljus, stangs forbranningsmotorn av. Nar foraren vill
kora i vag igen startar motorn automatiskt via startgene-
ratorn. Beroende pa konfiguration &r det aven mojligt att
"segla” under korning. | generatordrift omvandlas motor-
effekten till elektrisk energi och tillfors bilens elsystem
och hogvoltsbatteri.

Regenerering: Energi som uppstar under inbromsning
eller flytkérning omvandlas till elektrisk stréom och éver-
fors till hégvoltsbatteriet.

Boost: Om foraren gasar pa for att kora i vag eller
accelerera kraftigt fungerar eldriften som ett stoéd for
forbranningsmotorn.

Elkérning: Bilen drivs helt och hallet av elmotorn. Energin
som behovs for detta levereras av batteriet.

| Ford Tourneo Custom Hybrid anvédnds seriell hybriddrivenhet.

FORD AUTOTEAM Specialutgava



Parallell hybriddrivenhet De olika hybriddrivenheterna

Man skiljer normalt mellan parallella, seriella
och serieparallella (power-split) hybriddriven-
heter.

Parallell hybriddrivenhet

Forbranningsmotorn och elmotorn anvander
samma drivlina. Alla drivsystem kan anvan-
das separat eller samtidigt. Effekten av de tva
motorerna adderas. Konstruktionen kan darfor
bli relativt liten och latt. Enligt en forkonfigu-
rerad styrning aktiveras elmotorn vid behov
via effektelektroniken. Det finns ingen separat
startmotor eller startgenerator utan denna ar

1) Brénsletank 4) Véxelldda integrerad i sjal lmotorn. N&r elmotorn int
2) Hégvoltsbatteri 5) Effektelektronik esre ad, e ,\,/a e“ O_ e Al =
3) Elmotor 6) Férbranningsmotor arbetar driver férbranningsmotorn generatorn

och laddar hogvoltsbatteriet. Den har tekniken
anvands bland annat i nya Ford Mondeo Hybrid.

Seriell hybriddrivenhet

Motorn som drivs med bréansle anvands enbart
for att alstra strom. Den driver allts& generatorn
och har ingen direkt forbindelse med drivhjulen.
Generatorn anvédnds daremot bara for elektrisk
framdrivning och for att ladda hogvoltsbatteriet.
Energiflodet sker i en serie: forbranningsmotor,
generator, elmotor. En konventionell vaxellada
behovs inte eftersom forbranningsmotorn alltid
halls pa ett idealiskt varvtal fér laddstrommen.
Da en mekanisk forbindelse mellan forbrannings-
motorn och eldrivningen inte behdvs kan de
enskilda komponenterna arrangeras pa ett
mycket flexibelt satt. Det har systemet anvands
i nya Ford Tourneo Custom Hybrid.

Seriell hybriddrivenhet

A) Brénsletank D) Generator : o
B) Elmotor E) Effektelektronik Serieparallell hybriddrivenhet
C) Hogvoltsbatteri F) Férbrénningsmotor Det har ar en kombination av en parallell och

en seriell hybriddrivenhet (power-split). | detta

system fordelas forbranningsmotorns effekt.

Generatorn laddar hogvoltsbatteriet och
Seriepara"e" hyb”'dd”'venhet motoreffekten anvands for att accelerera fordo-
net. Till skillnad fran parallell hybriddrift kan de
tva motorernas enskilda effekter inte adderas
ihop till en total systemeffekt.

1) Brédnsletank 5) Vixelldda

2) Hogvoltsbatteri 6) Effektelektronik
3) Generator 7) Forbrdnningsmotor
4) Elmotor

FORD AUTOTEAM Specialutgava MHEV, HEV, PHEV, BEV - Teknik 7



Bakgrundsinformationen

» Omelensom forsérjer elektromobiliteten
kommer frén férnybara energikéllor blir det
miljévénligt att kora elbil.

V Ford kan stolt konstatera att materialen

som anvénds i deras bilar dteranvénds till minst
85 %.

Mer emotioner — mindre emissioner

Elmotoreribilen Det finns manga skél att satsa sa medvetet och intensivt pa
elmotorer i sina bilar som Ford gér. Okad miljémedvetenhet, stringare lagkrav,
strdvan efter att géra sig oberoende av olja — det &r sa trenden ser ut i sam-
hdllet. Och det ér just dessa argument som gor elektromobiliteten till ett mer

intressant alternativ for bilképare.

Politiska beslut som alagger biltillverkarna med strang-
are miljokrav samt en sinande tillgdng pé fossila brans-
len tvingar fram alternativa driftkoncept. En konsekvens
av detta ar att motorfordon med el- och hybriddrift har
vunnit stérre gehodr pa marknaden an andra koncept som
exempelvis branslecellsalternativen. Och férutom utma-
ningarna som ror infrastrukturen och handeln stalls aven
hogre krav pa dig som verkstadstekniker. Om du inte arbe-
tar direkt med tandningssystem eller Xenon-ljusenheter
behover du aldrig hantera hogre spéanning &n 48 Vi bilar
med konventionella forbranningsmotorer. De kommande
elmotorerna och andra komponenter som anvands i el-
och hybridbilar kan ha en spanning pa upp till 1000 V. De
potentiella riskerna som en sé& hog spanning medfor gor
att alla som ska utfora arbete pa hégvoltssystem maste
gd en sarskild utbildning for detta.

Omsorg om miljon

Néastan all form av mobilitet innebar en stérre eller mindre
belastning p& naturen. Ett av Fords viktigaste mal ar att
minska de lokala utslappen for att skydda méanniskan och
miljon pa béasta satt men samtidigt &r det ocksa viktigt att
varna lobnsamheten. Resurser som hela tiden blir en dyrare
kostnad for konsumenterna méaste anvandas pa ett hall-
barare satt i moderna bilar. Pa senare ar har manga blivit

Bakgrundsinformationen - Elmotorer i bilen

mycket mer miljomedvetna. Och Ford har tagit sitt ansvar
genom att gbra sina motorer effektivare sa att de slapper
ut mindre av de skadliga amnena.

For att kunna minska sina bilars férbrukning och uppna
minskade koldioxidavtryck maste Ford hybridisera eller
elektrifiera fler av sina modeller. Med konventionella for-
branningsmotorer kravs stora och kostsamma satsningar
pa ytterligare avgasefterbehandlingsteknik om de tuffa
utslappskraven ska kunna uppfyllas. En viktig aspekt ar
ocksé att el- och hybridbilar kan bidra till att partikelféro-
reningarna minskar i staderna. Men avgaserna ar inte enda
kallan till de fina partiklarna som sprids i miljon. Avnotta
partiklar fran ddck och bromsar bidrar ocksa.

Vid hybriddrift avlastar elmotorn férbranningsmotorn
framforallt i korsituationer dar bransleférbrukningen nor-
malt brukar vara hog, till exempel vid ivdgkorning, acce-
leration eller i uppforsbackar. Detta hjalper till att minska
bransleférbrukningen och koldioxidutslappen. Sadana
driftkoncept innebar en stor avlastning for miljon. Dessut-
om &ar en bil som kors i eldriftldge nastan helt ljudlos. Den
1juli 2019 antogs en ny EU-lag som innebér att el- och
hybridbilar (i eldriftlage) inte langre far lov att vara helt
ljudlosa i alla hastigheter. Fran 20 km/h maste de avge ett
liknande ljud som bilar med férbréanningsmotorer. Detta
ar nagot som framforallt organisationer for blinda och

FORD AUTOTEAM Specialutgava



A Redanvidivdg-
kérning levererar
elmotorer maximalt
vridmoment och ger
en enorm kérglddje.

synskadade har stallt krav pa. Anledningen ar att eldrivna
fordon i ldga hastigheter ar sa tysta att andra trafikanter,
som till exempel fotgangare eller cyklister, upptacker

dem alldeles for sent eller inte alls. Detta 6kar risken for
olyckor i trafiken. | hogre hastigheter hors bilarna béttre pa
grund av ljuden fran dacken och vindbruset.

Miljo- och dtervinningsaspekten

Nagot som manga sallan eller inte alls tanker pa nar de
ska kopa ny bil &r hur atervinningsbar bilmodellen de vill
kopa ar. Ford ar stolta att kunna sédga att materialen som
anvands i deras bilar minst till 85 % é&r atervinningsbara
och 95 % ateranvandbara enligt ISO 22628. Nar det galler
litiumjonackumulatorer foljer Ford den sa kallade "Second
Life”-strategin, vilket betyder att batterier efter cirka 8 ar
(restkapacitet 70—80 %) far ett "andra liv”, till exempel
genom att de anvands for stromlagring for 6dverskottsen-
ergi fran vind- och solkraftssystem.

Forstarkt prestanda

| dag ar det huvudsakligen mindre turboladdade férbran-
ningsmotorer som séljer bra. Forr var den enda moijlig-
heten att 6ka motoreffekten att 6ka slagvolymen, det
genomsnittliga cylindertrycket eller varvtalet. Men detta
galler inte langre. | dag kan en konventionell férbrannings-

FORD AUTOTEAM Specialutgava

Bakgrundsinformationen

Villadgare med solpaneler kan bli helt sjdlvfor-
sdrjande for sin egen mobilitet och oberoende
avolja.

motor backas upp av en elmotor i stallet och uppnéd impo-
nerande accelerationsvarden och sportiga kéregenskaper.
Med "boost”-funktionen kan en mycket hég effektokning
uppnas kortvarigt. Elmotorer kan namligen déverbelastas
under en kort begransad tid och leverera mer kW och
vridmoment ¢ver den nominella effekten. Med en forbréan-
ningsmotor behdvs motsvarande varvtal fér att dstadkom-
ma samma sak. Om bada drivenheterna utnyttjar sin fulla
potential kan en 10-20 % snabbare acceleration uppnas
tack vare denna "elboost”.

Effektivitet

Med varden pé 25-40 % har konventionella férbrannings-
motorer en sémre verkningsgrad. Det mesta av den tillfor-
da energin (diesel eller bensin) omvandlas till varme. En
maskins verkningsgrad ar en kvantitativ beskrivning av hur
energieffektiv den ar. Moderna elmotorer i bilar kommer
upp i ungefar 90 %. Inom industrin ar varden pa upp till
98 % moijliga.

Oberoende

Med en elbil &r agaren inte langre beroende av priset pa
olja. Villadagare med solpaneler kan till och med bli sjalv-
forsorjande for sin egen mobilitet.

Elmotorer i bilen — Bakgrundsinformationen
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Effektiva och fulla med energi

Fords hybridmodeller Med sina nya hybrid-
modeller hor Ford till en av marknadens mest
innovativa biltillverkare. Hdr presenterar vi det
aktuella modellprogrammet med elektrifierade

bilar samt ett laddningsalternativ.

Med de elbilar som presenterades under IAA-massan i ar
inkluderar Ford flera nya malgrupper. For att kunna upp-
fylla alla kundkrav kommer det inom en snar framtid att
finnas en bred produktportfolj med smabilar, mellanklass-
bilar och suvar samt stora nyttofordon och transportbi-
lar. Fords mal &ar att hela tiden modernisera sin bilflotta
genom att utdka utbudet och pé sa satt na ut till annu fler
kundgrupper. Samtidigt &r de viktigaste malen att forbatt-
ra bransleeffektiviteten och héalla kostnaderna nere for
kunderna.

De aktuella Ford-modellerna med mildhybriddrift ar ett
kostnadseffektivt alternativ féor dem som vill ta del elek-
tromobilitetens mojligheter. De lampar sig bast for kortare
strackor, framforallt i staden och nar snitthastigheten ar
ganska lag. Ford kommer att erbjuda milda hybrider i kom-
bination med ba&de bensin- och dieselmotor. Ford Fiesta
och Ford Focus kan fas med Ford EcoBoost Hybrid med

Nyheter och aktuellt - Fords hybridmodeller

Ford Goes Electricin Europe

Ford commits to electrified future in Europe
17 new hybrid and all-electric models — across entire line up

FORDHYBRID

HYBRID ' —

TRANSIT TOURNI

(PHEV) cuSTOM

MUSTANG-INSPIRED  TRANSIT
PERFORMANCE SUV

ALL-ELECTRIC
VEHICLE

NAMEPLATE

REVEALED

Vehicleavailabilty sublectto market

1,0-liters bensinmotor. Och Ford EcoBlue Hybrid med den
senaste euro 6d-TEMP-dieseltekniken erbjuds till nya Ford
Transit och till Ford Transit Custom.

Har nedan presenterar vi ett urval av de elektrifierade
Ford-modeller som redan finns ute pd marknaden och
nagra som kommer inom kort.

Ford Puma
Né&r du laser Ford Puma tanker du sakert ”ja men den har
ju funnits forr”. Det stammer. Modellen togs fram under
1990-talet som en sportig coupé-variant av den davaran-
de Ford Fiestan. Den som tittar efter noga kan kanna igen
vissa detaljer fran forlagan i fronten, men den kompakta
crossover-suven ar en helt egen bil.

Den nya Lifestyle-modellen kommer ut pd marknaden
med tre attraktiva utrustningsvarianter och EcoBoost Hy-
brid-motoralternativ. Denna nya modellserie utmarker sig

FORD AUTOTEAM Specialutgava



A Dennya Lifestyle-crosso-
ver-modellen dverraskar med
nagra speciella funktioner,
bland annat 48 V-system,
elmanévrerad baklucka och den
flexibla megaboxen i bagageut-
rymmet.

A Ute hos dterférséljarna stélls Ford Mondeo Hybrid numera inte bara ut som
attraktiv sedan utan dven som praktisk kombi.

genom en toppmodern mildhybriddrivenhet (48 V-teknik)
som sanker forbrukningen och koldioxidutslappen och som
samtidigt anda kan leverera extra vridmoment for 6kad
akkomfort. Pa IAA-massan presenterades Ford Puma, en
crossover-bil i suvstil, i utstallningsversionen Titanium X.
Den beprovade 1,0-liters EcoBoost-motorn backas upp
av en mindre elmotor (for 6kad effektivitet). Som mildhy-
brid (MHEV) kan Puma inte kéras pa enbart el, utan elmo-
torn fungerar bara som stod for forbranningsmotorn. Detta
ger en langre rackvidd och lagre utsléapp. 48 V-systemets
batteri kan inte laddas externt. Laddning sker enbart via
bromskraftatervinning och vid flytkoérning.

Ford Mondeo Hybrid

Ford Mondeo Hybrid genomgick nyligen en omfattande
omarbetning. Forutom den framgangsrika sedanversionen
finns det nu ocks& en kombiversion med férbrannings-
motor och elmotor. Med en total systemeffekt pd 138 kW
(187 hk) 6kar dkkomforten (med ren eldrift nastintill
ljudlost) samtidigt som bransleférbrukningen kan hallas
nere (4,2 liter/100 km vid blandad kérning for 95-oktanig
bensin). En forbattrad styrprogramvara mojliggor en linjar
kraftutveckling och mjuk acceleration. Tack vare den steglosa
CVT-automatladan blir vridmomentutvecklingen mycket
effektiv. Och vill man géra Ford Mondeo Hybrid a&nnu att-
raktivare kan den aven f&s med den sportiga ST-Line-ut-
rustningen eller i det exklusiva Vignale-utférandet.

FORD AUTOTEAM Specialutgava

Vv Grafiken forklarar batteriets
laddningsméjligheter.

Nyheter och aktuellt

manga konfigurationsméjligheter.

V Fords genom tiderna mest sdlda suv harimponerande

» Vid parallell hybriddrift i Ford
Mondeo anvédnder férbrdnningsmo-

torn och elmotorn samma drivlina.

Ford Kuga

Den senaste varianten av den populéra suven finns med
optimerad bensinmotor, en 1,5-liters EcoBoost med 88 kW
(120 hk) eller 110 kW (150 hk), eller dieselmotor, en Eco-
Blue pa 1,5 liter och med 88 kW (120 hk) eller 2,0 liter och
140 kW (190 hk). Men det ar inte allt den nya bilen har att
erbjuda. Nya Kuga ar den forsta Ford-modellen som finns i
tre olika innovativa hybridversioner:

1. Mildhybrid: Fords forsta dieselhybrid bygger pa en
2,0-liters EcoBlue-turbodieselmotor med 110 kW (150 hk)
och en kuggremsdriven startgenerator (Belt-driven Inte-
grated Starter-Generator — BISG). Denna eliminerar beho-
vet av en konventionell generator och genererar kinetisk
energi som uppstar vid rullning och bromsning och lagras

i ett luftkylt 48 V-litiumjonbatteri. Nar laddningen ar
tillracklig anvands denna energi av forbranningsmotorn
som hjalp vid acceleration. BISG:n forsorjer ocksa all
elektrisk hjalputrustning och optimerar det automatiska
start-stopp-systemet. | testkérningar har en forbrukning
péa 5,0 liter/100 km uppnatts. Och koldioxidutslappet ar
da 132 g/km.

2. Laddhybrid: Detta ar ett koncept med manga fordelar:
en elmotor som har hog energieffektivitet och gar tyst, bra
rackvidd och en forbréanningsmotor med hog flexibilitet.
Det perfekta samspelet mellan den fyrcylindriga 2,5-liters
bensinmotorn och den elektriska generatorn i kombina-
tion med ett litiumjonbatteri (14,4 kilowattimmar) ger >

Fords hybridmodeller - Nyheter och aktuellt
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fér mdnga kunder.

en imponerande systemeffekt: 166 kW (225 hk). For att
uppna en s& hog bransleeffektivitet som mojligt back-

as forbranningsmotorn upp av elmotorn, framforallt vid
ivagkorning och acceleration. Bensinmotorn arbetar enligt
den sé& kallade Atkinson-principen, vilket innebéar att en
speciell ventilstyrning anvands som gor att inloppsventi-
lerna stangs mycket sent sa att kompressionsslaget inte
borjar vid kolvens nedre dodpunkt (ND) utan forst senare.
Vad detta resulterar i ar att branslets forbranningsenergi
kan utnyttjas battre. Och det ldga vridmomentet, som

blir en konsekvens av denna princip, kompenseras av den
elektriska drivenheten.

Litiumjonbatteriet laddas genom regenerering av kine-
tisk energi (vid rullning och bromsning) eller via strom-
kabel. Under koérning gar det att valja mellan fyra olika
program: EV Auto (automatisk reglering mellan forbran-
ningsmotorn och den elektriska drivenheten), EV Now (ren
eldrift), EV Later (bensinmotorn anvands for framdrivning,
elektrisk energi lagras men tas inte ut) och EV Charge
(batteriet laddas). Om systemet upptacker att batteri-
ets laddningsniva borjar bli ldg gar det automatiskt 6ver i
EV-Auto-laget sa att endast bensinmotorn anvands under
kodrning. P& enbart el blir rackvidden upp till 50 km. Vid
en uppskattad bransleférbrukning pa 1,2 liter/100 km kan
man rakna med en koldioxidutslappsniva pa 29 g/km.

3. Full hybrid: | slutet av 2020 kommer Ford Kuga &ven ut i
en tredje variant som full hybrid. Precis som i laddhybriden
anvands en stor fyrcylindrig 2,5-liters bensinmotor i kom-
bination med elektrisk motorgenerator och litiumjonbatte-
ri. Aven har anvédnds den egenutvecklade steglésa auto-
matvéaxellddan. Men till skillnad fran laddhybridversionen
laddas batteriet enbart via regenerering under flytkérning
och bromsning. Fords ingenjorer raknar med en bensin-
forbrukning pa 5,6 1/100 km och ett koldioxidutslapp pa
130 g/km.

Nyheter och aktuellt - Fords hybridmodeller

A Nordamerikas mest dlskade suv dr efter 18 r dter tillbaka pd den europeiska marknaden, till stor glddje

<« Den stora amerikanaren imponerar med sin storlek, lyx, kraft och enorma dkkomfort — och med en mattlig
brénsleférbrukning tack vare smart hybridteknik.

Ford Explorer

Valkommen tillbaka! Nya Ford Explorer &r bade en gam-
mal bekant och en helt ny modell. Efter 18 ar ar det nu
aterigen mojligt for kunder i Europa att bestélla denna
stora amerikanare. P& hemmakontinenten erbjods forsta
generationen av denna terrangsedan mellan 1993 och
1995 och andra generationen mellan 1995 och 2001. | USA
och pa enstaka andra marknader (till exempel i Ryssland)
salde aven efterfoljaren riktigt bra.

Tekniska data — Ford Explorer

Motor 3.0 V6 EcoBoost

Typ, antal cylindrar, ventiler V, 6, 24

Slagvolym cm? 2956

Effekt (forbranningsmotor) kW (hk) 257 (350) vid 5500 min!

Effekt (elmotor) kW (hk) 74 (101)

Systemeffekt kW (hk) 336 (457)

Max. vridmoment Nm 840

Batteri kWh | Litiumjonackumulator / 13,1

Avgasklassificering Euro 6d-TEMP

Véxellada (automatisk) 10 steg

Drivning Fyrhjulsdrift (permanent)

Prestanda / férbrukning

Acceleration fran O till 100 km/h s 6,0

Maxhastighet km/h 230

E{:gjfgirc?rﬁir;”\)\%LTP CAL R 2,9 liter 95-oktanig bensin

Koldioxidutslapp (blandat) g/km 66

Hjul /7 dack

Dack (urval) Lattmetallfalgar 8,5J x 20

med 255/55 R20

Reservhjul Dackreparationssats / tillval;

reservhjul (max. 80 km/h)

FORD AUTOTEAM Specialutgava




Med en laddbox frdn Elvi kan man
ladda elbilen snabbt och bekvdmt,
som till exempel den nya laddhybrid-
varianten av Ford Explorer.

Ford Explorer — den mest salda suven i USA genom
tiderna — kommer till Europa i slutet av 2019 som kraftfull
laddhybrid med 336 kW (457 hk). Hela systemet levererar
ett maximalt vridmoment pd& imponerande 840 Nm. Med
cirka 40 km korstracka pa ren eldrift och noll utslapp blir
denna sjusitsare ett sarskilt attraktivt val for den som
kor mycket i innerstaden. Kraftéverforingen sker via den
intelligenta fyrhjulsdriften och den moderna 10-stegade
automatladdan. Nar dragkraften ar tillracklig drivs Ford Ex-
plorer via bakhjulen. Och vid behov fordelas motorkraften
automatiskt aven till framhjulen.

Bland de moderna assistanssystemen som ingar finns
bland annat filbytesassistans, kbassistans med Stop and
go-funktion och intelligent farthallare med trafikskylt-
sigenkanning (iACC) samt Evasive Steering Assist och
Post-Collision Assist.

Ford Tourneo Custom Hybrid

Aven néar det géller de eftertraktade transportbilarna
valjer Ford att satsa pa innovativ hybridteknik. Forst ut

ar Ford Tourneo Custom, som banbrytande laddhybrid.

| hybridversionen av Ford Tourneo Custom anvands ett
seriellt hybridsystem, vilket innebér att framhjulen bara
drivs av elmotorn och 1,0-liters EcoBoost-bensinmotorn
bara anvands for att ladda 13,6 kWh-litiumjonbatteriet.
Néar batteriet ar fulladdat ar den realistiska rackvidden
vid elkdrning 50 km. Férbranningsmotorn fungerar som
en "rackviddsforlangare” (Range Extender) och gor det
mojligt att kora totalt 500 km. | framre stotfangaren finns
anslutningsmojlighet for laddkabel. Via ett vanligt eluttag
med 230 V och 10 A tar det ungefar 5 2 timme for batte-
riet att bli helt fulladdat. Om stromstyrkan ar 16 eller 32 A
kan laddningstiden minska till cirka 3 timmar.

FORD AUTOTEAM Specialutgava

» Deninnovativa hybridtekniken
anvédnds dven i nyttofordon och trans-
portbilar, som till exempel i denna
Ford Tourneo Custom Hybrid.

V Paden hérbilden kan du se var de
enskilda hybridkomponenterna finns i
bilen: A) ackumulator, B) elmotor och
C) férbranningsmotor.

Laddbox (*Wallbox”)

Hog effekt, anvandarvanlig och lite underhall ar de
viktigaste séljargumenten fér EVBox fran Elvi. Det har

ar en kompakt laddningsenhet som bara bestar av tre
delar (laddbox, station och kabel), vilket gér den mindre
komplicerad for bade installatér och anvéandare. Holjet ar
vattentatt sa att enheten aven kan installeras utomhus.

Viktigt! Enheten far enbart installeras, anslutas och servas
av behorig elektriker.

Detta galler saval for er som aterforsaljare som for elbil-
sagare som vill installera enheten i garaget hemma. Om
arbetet ar fackmaéssigt utfort &ar Elvi-laddboxen driftklar.
Det enda man behover gbra som anvandare ar att "klicka”
in sladden. | den specialutvecklade appen "Hey EVBox”
(Abo) for smartphones kan man se all nédvandig informa-
tion som laddningstider och kostnader for laddningarna.

Forutom sjalva laddboxen finns som tillbehor en extra
kabelhallare och en monteringstolpe om det inte skulle
finnas ndgon lamplig vagg att installera enheten pa.

Det finns dessutom olika landsspecifika utforanden
med enfas eller trefas, vilket ar vanligt till exempel i Tysk-
land, Osterrike, Schweiz och Nederldnderna.

Mer information hittar du pa féljande webbplats:
www.evbox.com

Fords hybridmodeller - Nyheter och aktuellt
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Sarskilda krav

For de flesta av er ar den nya elektro-
mobiliteten helt okdnd mark. Det kan
darfor vara svart att forestalla sig
vilka utmaningar man kan komma

att mota i arbetet. Men for att du
over huvud taget ska fa lov att utfora
nagot arbete pa el- och hybridfordon
maste du forst ha gatt specialut-
bildningar och lart dig de viktigaste
grundlaggande kraven och kunska-
perna p& omradet. Om till exempel en
mekatroniker utfor ett arbete pa ett
elektrifierat fordon utan att vara fullt
kvalificerad for det kan han eller hon
snabbt utsatta bade sig sjalv och sina
kollegor for livsfara. Darfor ar det vik-
tigt att du skaffar dig en medvetenhet
om och kunskap i amnet elektromo-
bilitet.

Fara for h6g spanning!

Elektrisk strom kan vid oforsiktighet

medfora risk for allvarliga kroppska-
dor och till och med dodsfall. Redan
vid en stromstyrka pa ungefar 30 mA
kan foljderna bli livshotande. Alla ro-

For elektrifierade bilar dr undantagen fler och
sdkerhetskraven mer komplexa én du kanske dr van vid i dina dagliga verk-
stadsrutiner. For att gora dig perfekt rustad for denna nya utmaning erbjuder
Ford olika utbildningar om hégvoltssystem i motorfordon.

relser inne i manniskokroppen styrs av
elektriska impulser. Reaktionerna hos
varje enskild muskel, som till exempel
ett hjartslag, sker genom elektrisk
stimulering. | kroppen fungerar nerv-
banorna ungefar som kablarna i ett
elnat. Och vid kontakt med stréom tar
strommen alltid den kortaste véagen
genom kroppen.

Behorighet

En bilagare far i princip gora vad han
eller hon vill med sin egendom men
far inte genom vardsloshet valla sig
sjalv eller andra skada. Ta darfor varje
tillfalle i akt att forklara de potenti-
ella riskerna for kunden. For er som
aterforsaljarforetag ar dock reglerna
betydligt strangare: ALLA som ska
utfora nagot arbete pa elektrifierade
bilar maste vara utbildade for det

och ha alla nédvandiga kunskaper
om dessa bilars speciella egenskaper
och funktioner. Detta arbete far alltsa
bara utforas av specialutbildade
tekniker med hogvoltsbehorighet.

Service och underhall - Verkstad och verksamhet

Utbildade verkstadsarbetare kan se-
dan utfoéra det "vanliga” servicearbe-
tet p& dessa fordon, som bland annat
reparationsarbeten pa forbrannings-
motorer, bromsar, chassi, interior eller
till exempel pa ldgspanningssystem.

Viktigt! Den enskilda medarbetaren
maste kanna till alla hégvoltskom-
ponenternas egenskaper och exakta
position (orange = HV). Alla som i sin
yrkesroll behover vistas i verkstaden
maste dessutom ga en e-learningkurs
(FordEtis).

Aven d& alla system &r spanningslésa
maste allt arbete pa hogvoltssystem
utforas av personer med motsvarande
utbildning (hogvoltsbehorighet)!

Nar servicebrytaren dragits tar det
upp till 5 minuter innan all spanning
gatt ur. Om det finns en "kontaktlos
dummy-kontakt” till hands kan den
sattas i.

FORD AUTOTEAM Specialutgava
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Riskomraden fér ménniskokroppen vid strémkontakt frdn en hand till bida fétterna.
A) Minsta férnimbara strém B) Sldppstrom C) Ventrikelflimmer

Den som inte ar elektromekaniskt
sakkunnig far bara manévrera fordo-
net, till exempel flytta det pa garden
eller i verkstaden.

Behorigheterna ar indelade enligt
foljande:

1. Produktutbildad tekniker: EuP:n far
INTE koppla fran spanningen eller
utfora ndgot arbete pa hogvoltssyste-
met utan endast utfora alla service-
och reparationsarbeten som inte star i
forbindelse med det.

2. Hogvoltsutbildad elarbetsansvarig:
Personen far koppla fran spanningen
fran hogvoltsfordonet och utfora alla
arbeten i anslutning till det. Dessutom
har han eller hon specialistansvaret
och far instruera annan verkstadsper-
sonal (om elarbeten).

Det ar inte bara medarbetarna i
verkstaden som behover ha kunska-
per om elektrifierade fordon. Det ar
aven viktigt att kanna till for service-
rddgivare och séljare.

Obs! Om ni far in en elektrifierad bil
som skadats i en olycka maste en
separat uppstallningsplats ordnas for
bilen och den far sedan inte flyttas
darifrdn under padgdende reparations-
arbete.
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Personal med hogvoltsbehorighet
maste genast gora fordonet span-
ningslost genom att dra i service-
brytaren (om inte raddningstjansten
redan gjort det).

Utbildning

Verkstadspersonal som har med
elektrifierade fordon att gora maste
vara insatta i amnet och folja Fords
direktiv rérande utbildningar.

Det ar viktigt att se till att ni gar
dessa kurser i god tid s& att ert fore-
tag uppfyller alla marknadskrav.

Det &r inte ovanligt att manga
reagerar for sent nar nya modeller ska
introduceras. Kontakta Ford Training
for att f& hjalp att faststéalla ert behov
av utbildning. Det handlar om er egen
och andras sakerhet. Tyvarr ar det
manga aterforséljare som inte regel-
bundet erbjuder sina medarbetare
att g& dessa viktiga utbildningar. Se
darfor till att inte "missa taget” den
h&r gdngen och anmal dig i tid.

Koppla fran spdnningen

1) Koppla fran.
2) Séakra mot atertillkoppling.

3) Kontrollera spanningsléshet genom

att mata.

Kom alltid ihdg att anvanda din person-
liga skydds- och sakerhetsutrustning.

» Enperson
med hégvolts-
behérighet drar i
servicebrytaren
foratt géra for-
donet spdnnings-
lost.

A Instrukto-
ren forklarar
hégvoltsbatte-
riets enskilda
komponenter for
kursdeltagarna.

» Fdérutom
teoriska genom-
gangar utférs
praktiska év-
ningar i mindre
grupper.

Verkstad och verksamhet — Service och underhall 15



En blick framat

S-2019

= Varje ny Ford-bilmodellserie kommer att finnas med minst
ett elektrifierat driftalternativ: mildhybrid, full hybrid, ladd-
hybrid eller renodlad elbil.

» Fran och med april 2020 finns Ford Focus som 48 V mild-
hybrid. Fér denna kompakta modell planeras tva versioner,
en med 92 kW/125 hk och en med 114 kW/155 hk, bag-
ge i kombination med trecylindrig turboladdad 1,0-liters
EcoBoost-bensinmotor.

* FOr 2020 har Ford meddelat att en helt batterielektrisk hog-
presterande sportsuv planeras. Den ska ha tydliga likheter
med den legendariska sportbilen Ford Mustang och en rack-
vidd pa upp till 600 km.

= Under 2021 debuterar Ford Transit (2 ton) med en helt
batterielektrisk drivlina.

= 2022 raknar Ford med att fler Ford-modeller med elektri-
fierad drivlina an med konventionella bensin- eller diesel-
motorer for forsta gdngen kommer att séljas.

* Mot bakgrund av EU:s tuffare koldioxidgransvarden planerar
Ford att introducera 16 renodlade elbilar samt 24 hybrider
och laddhybrider fram till 2022.

Ny app for smartphones och surfplattor gor det enklare att
hitta laddningsstationer och betala direkt.

Det urbana laddningsnatet moderniseras och byggs ut for
att underlatta tillgangen till elektromobiliteten. Ford sa-
marbetar med 6 europeiska elbolag angdende detta.
Tillsammans med IONITY bygger Ford ett natverk av effek-
tiva hogvoltsstationer som kommer att ge mycket kortare
laddningstid for elbilar.

Ford forskar pa litiumjonkondensatorer (superkondensa-
torer) for nasta generation elfordon. Fordelen med det ar
snabbare laddning och urladdning vid jamforelsevis hog
energitathet och stor effekttathet (upp till 100 ganger
storre an hos en jamforbar ackumulator), idealiskt for till
exempel lagring av regenerativ energi.

Ford bedriver ett nara samarbete med Volkswagen om
autonom korning och elektrifiering.

En ny helelektrisk Ford-modell planeras som bygger pa
Volkswagens MEB-plattform.




